


MATEMATICA DISCRETA

http://www.claudiomath.co.cc/

Objectivos: Conceitos basicos em Teoria de Grafos e
Fundamentos da Matematica. Conjuntos e Aplicacdes. Técnicas
de demonstracéao e algoritmos para a resolucéo de problemas.

Programa:

@ Parte 1 - Conjuntos e Aplicacoes

® Conjuntos, relacées binarias e inducao matematica
® Funcoes

© Divisibilidade

@ Congruéncias lineares
© Relacdoes de recorréncia

@ Parte 2 - Grafos e Aplicacoes

Generalidades
Conexidade

Arvores

Grafos Eulerianos
Grafos Hamiltonianos
Matrizes e Grafos
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Bibliografia: Indicada no Clip + Material disponibilizado pelos prof.
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Motivacao: Pontes de

Konigsberg (1736 Euler)

.......

Questao: Sera possivel percorrer todas as pontes uma e uma so
vez, regressando ao ponto de partida?

Questao: Sera possivel percorrer todas as pontes uma e uma so
vez, podendo o passeio ndo finalizar na mesma margem onde
comecgou?
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Curiosidade: Konigsberg = Kaliningrado (Hoje)

2004

TSP | e

Sweden Tour

.......

25000 cidades, 7anos(!!!) de tempo comp)r[j/fgé'ibnal
Questao: Sera possivel saindo da capital visitar todas as outras
cidades, uma e uma s0 vez, e regressar a capital?
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Problema da coloracao de mapas

/r.:\\.\ # .
— A\ J./ ™~ 3 s
I'{‘-_- ') p ‘\\ // h . //l/ e . f/.\""‘"“-.
" ! _ﬁl' \ P e ...—‘ i By < l\’\ <\
W \ n’_‘\ \ f;"g.] ~ / ’:,\\\‘ / [ 1 ““‘"‘"a_ 3
] Nl W\‘;—f.f 7‘" & .\ "\_) / ya ‘M.u_l\ é
~ , / i | ]
j | "ff {, T \ \\ \‘_\\ ’L___ - ' \ ’ K:/
o . s = |
f 'ﬁa ) L \\ ~ Q - 4 \ /.
. \ I\ “‘)i”LJT 9" \ 0\ 8
e ",-"H\\ { ‘\ /r j-./ll’ \,}’? . ‘\ / !\‘\‘\ '--.E_l-l
D T Y} 4
L L ) e y \ \ /
S | XN VY \ / \/ \
b A -9
| Foa ANS O,
‘—wl I J ( \'\_\ “l \ -/
e 0 S »
llL ‘;ﬁx.w,“ \ \ ‘ f/
‘1 /a-df—.‘,w l.q’-f / -‘\v .J'
"‘fr S A \
. /
.»‘J"—"\ -'.r
v i /
/ ¥ K
\ f/
. f’] ;
N 0

Teorema das 4 cores: Qualquer mapa plano, dividido em

regides, necessita no maximo de 4 cores para o colorir, de forma
a que regides vizinhas ndo tenham a mesma cor.

Primeiro grande resultado
provado com recurso a meios informaticos

Curiosidade:
1852- Problema colocado a De Morgan por um aluno
1976- Primeira demonstracao “aceite” pela comunidade

Matematica, com recurso ao computador (Appel- americano
e Haken- aleméao)
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Capitulo 1
1.1 Conjuntos, Relacdes Binaria e Inducdo Matematica

Representacdo de Conjuntos. Algumas Notacoes:

® Um conjunto é uma "coleccao de objectos”.

AB, C,...X,Y,Z,... conjuntos.

a,b,c,....,x,y.z,... elementos CaE A

® Em extensiao - enumerando os elementos.

A=1{1,2345)
Em compreensio - através de condicGes.
A={xeN:|x—-1| <5}
Por diagrama de Venn - representando elementos

dentro de linha fechada
A B

« A=B *
® Sejam A e B conjuntos. /
Dizemos que A e B s3o iguais se tém os mesmos elementos.
“TACB”
Dizemos que A est4 contidoem B —"
se todo o elemento de A é elemento de B
AC B
Dizemos que A é subconjunto proprio de B —
se A esta contido em B e A é diferente de B.

Observacdo: A=Bse esose ACBeBCA
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Exemplos:
O N=1{1,2,3,...}  Nameros Naturais

Q@ Z=1{-2,-1,0,1,2,...} Nameros Inteiros

QO Q= {% pE€ZL,q<€ Zeq+#0} Numeros Racionais

Q@ R = QU {dizimas infinitas nao periédicas} Nim. Reais
© () o conjunto que ndo tem nenhum elemento conj. Vazio

Observacao: Para qualquer conjunto A, () C A

Operacodes sobre conjuntos: Sejam A e B dois conjuntos

® Unido de conjuntos:

AUB ={x:xe€ A ou x e B}.

® |nterseccio de conjuntos:

ANB={x:x€ A e xe B}.
e Complementar de B em A de um conjunto:

/A\B:{X:XEA e x ¢ B}.

A excepto B ou
complementar de B em A
A B

ANB
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® Fixado um universo U, o complementar de A C U
€ o conjunto

A={xeU|x¢A}
ou seja, A= U\ A (o complementar de A em U).

A=U\A

Produto Cartesiano (dois conjuntos):

Sejam A e B dois conjuntos. Define-se o produto cartesiano de A
por B como o conjunto

Ax B ={(a,b):ac Ae be B}.
L_
— Par ordenado

Observacao:
Q@seacAebe Bentio

{a,b} ={b.a} mas{a, b} # (a,0)e (a.b) # (b,a)
O (ab)=(c,d) seesdse a=ceb=d

Exemplo:
A={a,b}, B=1{1,2,3}
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Produto Cartesiano (generalizacao):
Sejam A, A,, ..., A,,, nconjuntos. Define-se o produto
cartesiano dos conjuntos A1, A, como o conjunto

Ar x Ap x - x Ay, ={(a1,a2,...,an) ra; € Ajeie{l,....n}}.

\‘ n-uplo ordenado

Se A=A =A,=..=A, entdo
—An

Conjunto das partes de um conjunto X:

Seja X um conjunto. Chama-se conjunto das partes de X ao
conjunto P()f) cujos elementos sdo os subconjuntos de A, i.e.,

PX)={A: ACX}
Exemplo: C ={2,3,4}

P(C) ={0,C {2} {3}, {4}, {23}, {2. 4}, {3.4}}

0 e P(C) T e P(C) {3.4} € P(C)
2V =PC) e {2} C©{2,3} o 0C {34}
2 0 CP)?
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Particao de um conjunto X:

Se X é um conjunto. Chama-se particao de X a qualquer conjunto
{Xi: iel}

de subconjuntos de X tais que:

(1) X = UIE:‘XF

(2) i #j = X;NX; =0, para quaisquer i, j € I.

5
(S

‘{ ‘{—)} {l } {3 5} ‘H 6} } é particdo de X
{{1,2},{3,4},{4,5,6}} nao é partico de X
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